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Pabouyasa nporpamma no
BHEYPOUYHOMU AeATe/IbHOCTU
"®usukKa Bokpyr Hac"

« Toyka pocma»

no pusmnke Ana 5-x knaccos, 7-9 Knaccos.

(2022-2024rr)

Cocmasumens : yuuteno dpusmnku 1-i kKateropmm Axmartosa 3.A.

2022rop,



MoAacHUTeNbHasA 3anucka K paboyeit nporpamme 3aHATUI BHEYPOUHOW AeATENbHOCTM No GU3MKe
«®Pun3nKa BOKpyr Hac» B 6-X, 7-9 Knaccax

Pabouas nporpamma 3aHATUI BHEYPOUYHON AeATeNbHOCTU Mo dunsnke «Pr3mKa BOKPYr Hac»
npefHasHayeHa Ana OpraHn3auumn BHEYPOUHOW AeATenbHOCTM obyyatowmxca 6-x Knaccos, 7-9 Knaccos
MKOY COLU c. TaTtatopT. PaccuntaHa Ha 2 roaa; PeaepanbHbiii 3akoH «06 ob6pa3oBaHuu B PO»
29.12.2012 Ne 273

MpuKas MuHucTepcTBa 06pa3oBaHMA U HaykM PO o1 17.12.2010 N21897 «O6 yTBEPKAEHUN
benepanbHoOro rocygapcTeseHHoro obweobpasoBaTesIbHOro CTaHAapTa OCHOBHOIO obLero
obpasoBaHUA» (C usmeHeHMAMM oT 29.12.2014 Nel1644, ot 31.12.2015 Ne1577).

[aHHanA paboyas nporpamma COCTaB/ieHa C MCMNONb30BaHUEM HayYHbIX, HAY4YHO-METOAMUYECKUX U
METOAMNUYECKUX PEKOMEHAALUIA:

dopmnpoBaHmMe yHUBEPCA/IbHbIX Y4EOHbIX AEUCTBUIA B OCHOBHOM LLKOE: OT AEUCTBUA K MbICIU.
Cuctema 3agaaHnit: nocobue ana yumtena / A.l. Acmonos, I.B. BypmeHckan, N.A. Bonogapckas n ap.;
nog pea. A.l. Acmonosa. — 2-e nsg,. — M.: MNMpocseweHune, 2011.

®un3mKa. 7-9 Knaccbl: TEXHONOMMYECKas KapTa U CLEeHapMn YPOKOB pa3BuBatoero obyyeHums,
MHTErpupoBaHHble ypoku / asTt.-cocT. T.U. Oonras, B.A. nonosa, B.H. CappoHos, 3.B. XauaTpsaH.

BHeypouyHasa feATesIbHOCTb ABNAETCA COCTaBHOM YacTblo 06pa3oBaTeIbHOro npouecca U og4HoM 13 dopm
opraHusaummn ceoboaHoro BpemeHun obydarowmxca. B pamkax peanusaumnmn @roc 000 BHeypouHasn
OeATeNbHOCTb — 3TO 0bpa3oBaTebHaA AeATENbHOCTb, OCYLLECTBNAEMAA B pOpMax, OT/IMYHbIX OT
YPOUHOWM cucTeMbl 06y4YeHUs, M HanpaBaeHHaA Ha AOCTUMKEHME NIAHUPYEMbIX PE3Y/1bTaTOB OCBOEHMS
obpasoBaTeNbHbIX MPOrpaMm OCHOBHOTO 06LWwero obpasoBaHusa. Peanusauusa paboueit nporpammsl
3aHATUI BHEYPOUYHON AeaTenbHOCTM Mo dmsmnke «Pr3mKa B 3aa4ax U IKCMEPUMEHTAX» CNocobCcTByeT
06LenHTeNNeKTYaIbHOMY HanpaBAeHUIO PAa3BUTUIO IMYHOCTM 0byyatowmxca 7-9-x Knaccos.

MNpeanaraemasn nporpamma BHEYPOUHOM AesaTeNlbHOCTM B 6-X, 7-9 Knaccax paccymTaHa Ha 1 rog,
obyyeHus (1 yac B Hegento). B 7 kKnacce — 34 yaca; B 8 Knacce — 34 yaca., B 9 Knacce — 51 yvaca.

®usnyeckoe obpasoBaHme B cucTeme obLLero n cpeaHero ob6pasoBaHMA 3aHMMAET OAHO U3 BEAYLLMX
MecT. ABnAAacb PyHAAMEHTOM Hay4YHOrO MUPONOHMMAHMSA, OHO cnocobcTeyeT GOPMUPOBAHMIO 3HAHUI
06 OCHOBHbIX METOAAX HAY4YHOrO NO3HAHWUSA OKPY KAKOLLEro MUPa, PyHAAMEHTAIbHBIX HAYYHbIX TEOPUIA U
3aKOHOMepHOoCTel, GopMUPYET Y YYALLMXCA YMEHUS UCCNEAO0BATL U OOBACHATL ABNEHUS NPUPOAbI U
TEXHUKWN.

MogaepHU13aLma coBpeMeHHOro 06pa3oBaHNA OpPUEHTUPOBaAHA HA GOPMUPOBAHME Y yUaLLUXCA
JIMYHOCTHBIX Ka4yecTs, COLLMaIbHO 3HAYMMbIX 3HAHUIA, OTBEYAIOLLMX AUHAMUYHBIM U3MEHEHUAM B
coBpemeHHoM obuectee. Heob6XoANMMO NOBEPHYTHLCA K IMYHOCTM PeBEHKA, K ero UHAMBUAYANbHOCTH,
JIMYHOCTHOMY OMbITY, CO34aTb HaUyYLINE YCAOBUA ANA PA3BUTMUA U MAaKCUMANbHON peannsaLmm ero
CKNOHHOCTEl U cnocobHocTel B HacToAwem u byayuwem. N'ymaHuM3auma , UHAMBUAYANM3aLMA U
anddepeHumnaumns obpasoBatenbHOM NOAUTUKN CTAAN CPeACTBAMM peLleHMa NoCTaBAeHHOM 3a4a4u.

KaK WKoNbHbIN npeamer, ¢M3MKa o6nap,aeT OrpOMHbLIM TYMAaHUTAPHbIM NOTEHUNA/IOM, OHa aKTUBHO
d)opN\MpyeT MHTEeNNEeKTya/ibHblE U MUPOBO33pEHYECKME KayeCTBa IMYHOCTU. Yuutens npu 3TOM
CTaHOBUTCA OPraHM3aTopom No3HaBaTe/IbHOM AeATENbHOCTU YHEHUKA, CTUMYZTUPYIOWMM Ha4Ya/iom B
Pa3BUTUN NTNYHOCTU KaXKA0ro WKO/IbHUKa.



OnddepeHumaums npeanonaraeT Takyr OpraHM3aumio npouecca obyyeHuns, KOTopas yuuTbiBaeT
NHANBUAYANbHbIE 0COBEHHOCTM YHALLMXCA, X CNOCOBHOCTU M MHTEPECHI, NMYHOCTHBIN ONbIT.
OnddepeHumayma obyyeHns dpm3mKe NO3BOASET, C O4HOM CTOPOHbLI, 0becneynTb 6a3oByHO NOAIOTOBKY, C
ApYyroit — ya,0BAeTBOPUTb NOTPEBHOCTU KAaXKA0r0, KTO NPOABAAET MHTEPEC M CMOCOBHOCTU K NpeameTy.

[aHHas nporpamma nossosifAeT 06y4YaloLWMMCa 03HAKOMUTBLCA C METOAMUKOM OpraHM3aummn U
npoBeAeHMA SKCNepUMEHTaIbHO-UCCeA0BaTENbCKOW AEATENbHOCTU B COBPEMEHHOM yYebHOoM
npouecce No pusMKe, 03HAKOMUTLCA CO MHOTMMW UHTEPECHBIMM BONPOCamMu GU3MKM Ha JaHHOM 3Tane
06y4eHMs, BbIXOAALLMMM 32 PAMKM WKONbHOM NPOrpammbl, pacluMpuUTb LeIOCTHOE NpeacTaBAeHME O
npobaeme AaHHOW HayKK. JKCNepUMMeHTaNbHaA AeATeNbHOCTb ByaeT cnocobCTBOBaTL Pa3BUTUIO
MbIC/IUTENIbHBIX ONEepauyii U 0bLLEMY UHTENNIEKTYaIbHOMY Pa3BUTHIO.

He meHee Ba*KHbIM GaKTOPOM peasiM3aumnm 4aHHOM NporpaMmmbl ABAAETCA CTPEMIEHME Pa3BUTb Y
yyalimxca ymeHue camocToaTeIbHO paboTaTtb, AyMaTb, SKCNEPUMEHTUPOBATL B YCNOBUAX LLIKONbHOM
nabopaTopun, a TaK}Ke COBEPLLEHCTBOBATb HaBbIKM apryMeHTaLMm co6CTBEHHOM NO3ULLMM MO
onpeaenéHHbim Bornpocam. CoaepskaHue Nporpammbl COOTBETCTBYET NO3HABATE/IbHbIM BO3MOMHOCTAM
LLUKO/IbHMKOB M NPeaoCcTaBAseT MM BO3MOXHOCTb paboTaTb Ha YPOBHE NOBbILLEHHbIX TPeboBaHWiA,
pa3BuBas y4ebHy0 MOTMBALMIO.

CoaepkaHue 3aHATUM KPY)KKa NpeacTaBaseT coboi BBegeHNE B MUP SKCNEPUMEHTA/IbHOMN GU3UKY,
B KOTOPOM y4allpmeca CTaHyT UccneaoBaTeNAMM U Hay4aTbCA NO3HaBaTb OKPYKaoLWMIA X MUP, TO eCTb
OCBOSIT OCHOBHblE METOAbl Hay4HOro NO3HaHMA. B ycnoBuax peannsaumm ob6pasoBaTebHOM NPOrpammsl
LUMPOKO UCMO/b3YHOTCA MeToAbl y4ebHOro, uccneoBaTelbckoro, NPobaemMHOro sKCnepmumeHTa.
Peb6EHOK B NpoLecce NO3HaHKUA, NPUobpeTas YyBCTBEHHbIN (PEHOMEHONOrMYECKN) OMbIT, NepeKnBaeT
NoJIyYeHHbIE OLWYLLEHMA M BNEeYaT/IeHUs. DTU NeperkMBaHMA NPoby:KAatoT M NobyKAatoT npoLecc
MblwneHua. Cneunduyeckas ¢opma opraHM3aLnmM NO3BONSET YHALMMCA 03HAKOMUTLCA CO MHOTUMU
WMHTEPECHbIMM BONPOCcamn GUINKK Ha AaHHOM 3Tane 0by4eHUs, BbIXOAALMMU 33 PAMKU LLKOAbHOWN
nporpammbl, PaclUMPUTL LLeIOCTHOE NpeacTasieHmne o npobneme AaHHOM HayKu. [leTn noaydatoT
npo¢deccMoHaibHble HaBbIKM, KOTOPbIE CNOCOBCTBYIOT Aa/ibHENMLIEN columManbHOM agantaumm B
obuiecTse.

Heobxoanmo NocTpouTb 0byyeHue TaK, YTOBbl MaKCUMalbHO Pa3BUTb 3a/103KEeHHbIe MPUPOAOH
CNOCOBHOCTM YUYEHMKA K onpeaenéHHbIM BUAAM AEATENbHOCTU, TaK KaK KaKMmU Bbl GeHOMeHaNbHbIMU
HK 6blM 3a4aTKK, caMu No cebe, BHe chepbl 0byYeHMA U BHE AeATEeNbHOCTU OHU Pa3BMBaTLCA HE MOTYT.

Uenu:

pa3BUTUE Y YYaLLMXCA NO3HABATE/IbHbIX MHTEPECOB, MHTEIIEKTYAJIbHbIX M TBOPYECKUX CMOCOBHOCTEN B
npoLecce peLleHns NPakTUYECKUX 3a4a4 U CaAMOCTOATE/IbHOTO NPUOBPETEHMA HOBbIX 3HAHWIA;

bOpMUPOBaHUME U Pa3BUTME Y YUALLIUXCA KNIOUEBbIX KOMNETeHUMI — yuebHO — No3HaBaTe/IbHbIX,
NHOOPMALNOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX, COLMANbHbIX, U KaK CNeACTBME - KOMMETEHLUMIA IMYHOCTHOIO
CaMOCOBEpPLLEHCTBOBaHMS;

dopmuMpoBaHME NpeaMETHbIX U MeTanpeaMeTHbIX Pe3ynbTaToB 06y4eHUs, yHUBEpPCaabHbIX yH4EeBHbIX
OencTBmn,

BOCNUTaHMe TBOp‘-IECKOI\/'i NNYHOCTH, CNOCOBHOM K OCBOEHMIO nepenosbix TEXHONOMNI U CO34aHUI0 CBOUX
COBCTBEHHBbIX pa3pa60TOK, K BblABUNXEHUIO HOBbIX M,a,eﬁ N NPOEKTOB;



peannsauma 0eATesIbHOCTHOIro noaxoda K npeameTHomy o6yqumo Ha 3aHATUAX BHeypquoﬁ
AeATENbHOCTU NO ¢M3VII-(e.

Ocob6€eHHOCTbIO BHEYPOUYHOM AeATE/IbHOCTU MO PU3MKe B paMKax KPYKKOBOM paboTbl ABAAETCA TO, YTO
OHa HanpaB/ieHa Ha JOCTUXKeHME obyYatowMMMca B 60/bLLIEN CTENEHWN IMYHOCTHBIX U MeTanpeameTHbIX
pe3ynbTaTos.

3apaun:

[nsa peanusauuu uenen Kypca TpebyeTcs pelueHre KOHKPETHbIX NPaKTUYeckunx 3agad. OCHOBHble
331241 BHEYPOUHOM AeATENbHOCTU N0 GUSUKMK:

BbIIB/IEHNE MHTEPECOB, CKNOHHOCTEMN, CNOCOBHOCTEN, BOSMOMKHOCTEN YYALLMXCA K PAa3/NIMYHbIM BUAAM
neAaTenbHOCTY;

d)omepOBaHme npeacrtaBneHnAa o ABNEHUNAX N 3aKOHAX OKPYyXKakouwero mmpa, C KOTOpbiMU WWKO/TbHUKA
CTa/IKNMBAKOTCA B ﬂOBCEAHEBHOﬁ HKU3HU;

dbopmmpoBaHmMe NpeacTaBieHna 0 Hay4HOM METOe NO3HaHMSA;

pa3BUTUE UHTEpPEeCa K NCCNeaoBaTeNbCKOM AeATeNbHOCTH;

pa3BMTHME ONbiTa TBOPYECKOW AeATeNbHOCTM, TBOPYECKMX CnocobHOCTel;

pa3BUTME HABbIKOB OpPraHU3aLMmM Hay4yHOro TpyAaa, PaboTbl CO CI0BAPAMU U SHLMUKNOMNEANAMM;

co3faHue yCcnoBuiA aaa peanmsaLmm BoO BHEYPOUHOE BpeMsa NPpUobpeTeHHbIX YHUBEPCANbHbIX Y4eOHbIX
OeNCcTBUIN B ypOUHOE Bpems;

pa3BuTME onbiTa HedpOpPMabHOTO OOLLEHUA, B3aUMOAENCTBNSA, COTPYAHNYECTBA;
paclwmpeHne paMoK 06LLEHMSA C COLUYMOM.

d)OpMMpOBaHVIe HaBbIKOB NOCTPOEHUA C])VI3VI‘-IECKVIX MO,EI,E!'IEI\;I nonpeaeneHna rpaHny nx
NPUMEHNMOCTHN.

COBEPLLUEHCTBOBAHME YMEHUI NPUMEHSATb 3HAHMA NO PU3MKe AN 06 ACHEHUS ABNEHUN NPUPOAbI,
CBOWCTB BELLECTBA, pelleHuns GU3nYecknx 3agay, CaMoCcToATEIbHOTO NPUOBPETEHUA U OLEHKM HOBOWM
MHbOpPMaLUM PU3MYECKOTO COAEpPHKaHUA, UCNONb30BaHUA COBPEMEHHbIX MHPOPMaLMOHHbIX
TeXHONOMMnIA;

ncnosib3oBaHue I'IpMO6p6TéHHbIX 3HaHUN U yMEHM[;I AnAa peweHnAa NPpakTn4eCKnx, XUM3HeHHbIX 3a4a4,

BK/IIOYEHME YYaLLMXCA B Pa3HOOHBPa3HYI0 AeATe/IbHOCTb: TEOPETMYECKYIO, MPAKTUYECKY!HO,
aHaNINTUYECKYIO, MOUCKOBYIO;

BblpaboTKa rMBKMX YMEHWNIN NePEeHOCUTb 3HAaHUSA M HAaBbIKW Ha HOBble popMbl y4ebHOo paboTbl;

pa3sutune COO6pa3MTE/'IbHOCTM n 6bICTpOTbI peakunn npu peweHnmM HOBbIX Pa3/INYHbIX ¢M3W—IECKMX
3a4a4, CBA3aHHbIX C I'IpaKTVI‘-IECKOVI AeATeNbHOCTbIO.



MnaHupyemble pe3ynbTaTbl 0CBOEHUA Kypca BHEYPOUHOW AeATeNbHOCTU No pusmKe.

Mporpamma no3sonseT fo6MBaTbCcA CNeAyHLLINX PEe3ybTaTOB OCBOEHMA Kypca BHEYPOUYHOM

AeATENbHOCTMU.

MpeameTHble

MeTanpenmeTH ble

JINYHOCTHbIE

* ymeTb
NnoJib30BaTbCA
MeToAamum
Hay4yHoro
nuccnenoBaHuA
ABNIEHWNM
npupoas! ;

* npoBogMuTb
HabnoaeHue
,MIJIAaHNPOBATL U
BbIMO/IHATb
3KCMNEepPMMEHTbI
;00pabaTtbiBaTh
pes3ynbTaThbl
N3MepeHuni ;

* NpencTaBNATbL
pes3ynbTaThbl
N3MepeHunii ¢
NMOMOLLLbIO
Tabnuu,
rpadmKos u
bopmyn ;

* 0bHapyXu1BaTb
33aBMCUMOCTH
Mexay
dusnyeckmMmm
BE/IMYMHAMM ;
* 0BbACHATD
noJslydeHHble
pesynbTaTbl U
Oenatb BbIBOAbI

OLIEHMBATb
FPAHMLbI
NOrPELLIHOCTE
M PE3YNIbTATOB
U3MEPEHUI;

*YMETb PABOTATb MO MPEA/TIOXKEHHBIM
UHCTPYKLIMAM;YMEHWUE U3/IATATb
MbIC/I1 B YETKOW NOTMYECKOW
NOC/EAOBATE/IbHOCTU;AHAIM3UPOBAT
b COBCTBEHHYIO PABOTY ;COOTHO CUTb
NNAH W COBEPLLUEHHbIE OMEPALUMN,
BbIZENATb 3TAMbI U OLLEEHUBATb MEPY
OCBOEHME KAXA0ro ,HAXOAUTb
OLUWMBKM ,YCTAHAB/IMBATb U3 NPUYMHDI
*OPUEHTUPOBATCSH B CBOEM CUCTEME
3HAHUW ; OT/INYATb HOBOE OT Y}KE
WM3BECTHOIO NMEPEPABATbLIBATb
NONYYEHYIO MHPOPMALMIO AE/ATb
BbIBOAbI ,

*PA3BUBATb NO3HABATE/IbHbIE
WHTEPECHI ,MHTE/IEKTYA/IbHBIE U
TBOPYECKME CNOCOBHOCTU
YYAXLLIMXCA 4

*MOTWBMPOBATb CBOW AENCTBUSA ;
BbIPAMATb FOTOBHOCTb B /IHOEOM
CUTYALLMM NOCTYNUTD B
COOTBETCBMM C NMPABUIAMMU
NOBEAEHUSA ;

*BOCNPUHUMATb PEYb YYUTENS
,HEMOCPEZICTBEHHO HEOBPALLIEHYIO
K YYALLMEMYCA OLLEHUBATb
COBCTBEHYIO YYEBHYIO
LEATENBHOCTb :CBOU
LNIOCTUMKEHMWA,CAMOCTOATENIbHOCT
b, UHULLMATUBY,OTBETCTBEHHOCTb
,MIPUYUHBI HEYIA\.




KNACC: 6

Uenb :

NMporpamma

Konnuectso yacos B Hegento 1, B rog — 34 vaca

Cos3HaTenbHoe oBnageHue ydyauwmmumca cucTemon nepBoHA4Ya/ibHbIX ¢M3MHECKMX 3HaHUN K YMeHMVI,

HeO6XO,CI,MMbIX B I'IOBCE,CI,HeBHOﬁ XKU3HU , ANA N3y4eHnAa CMeXXHbIX ANCUNNInH 1 NnpoaoIXKeHnA

obyyeHus.

dopmbl U meToabl paboTbi:

N3noxeHune maTtepunana seaeTca HeTpaagMumoHHO ,0CHOBHbIM CPeACTBOM NMO4A4YN MaTepPUana ABAAETCA

,D,eMOHCTpaLLMOHHbIVI onbIT, Cﬂaﬁ,ﬂ,OBble npeseHTaunn, appuctnyeckmne 6ece,u,b|, a TaK e MHOro

BHUMaHWA yaeneHo GPOoHTaNIbHOMY IKCNEPUMEHTY.

CTpykTypa :
Ne Tema pasgena Kon.yacos Kon.yacos Kon.uyacos
(Bcero) (Teopumn) (npakTuKKa)
1. BeeseHue B GU3MKy. 2 1 1
2. Teno v BeLLecTBO. 10 5 5
3. dunsnyeckune aBneHuUA. 12 6 6
4, Yenosek 1 npmpoaa. 4 3 1
5. Yenosek 1 naaHeTa 3emnA. 6 4 2
Utoro 34 19 15
Kaner,apHo — TemaTtunyeckKkoe naaHnNposaHue 5 Knacc .
No | Neyp Tema pasgena, AaTta MpumepHoe cogeprkaHue
MopasA- | zanaTtusa 3aHATMIA CO LIKONbHUKAMM.
1. | BBeaeHue B pU3UKy- 24
1 1 Tenawn BeLlecTBa. 3HAKOMCTBO C uenaMmum n 3agad4amMu Kypca
HabntogeHus un .BBegeHue noHATUI «dU3NYECKOTo TeNo» U
3KCNEePUMEHT. «Bewecrso» .3HAaKOMCTBO "
V|3MepMTefIbele I'IpM60pr. AEMOHCTpPauunmn I'IpOCTel‘/JILIJVIX ¢M3MHECKMX
NprMbOPOB :/INHENKA ,MEH3YPKa
,TEPMOMETP ,BEChbl. B3aMMOAeVICTBMe
npupoabl n YenoBeKa
2 2 MpaKTuyeckne paboTbl 3HAaKOMCTBO C NpPaBuUIaMnN U3MEPEHNIT Ha

«OnpegeneHne pasmepos
dusnyeckoro Tena,
«OnpegeneHne obbema
KUOKOCTUY

pa3nMYHbIX NPUBOpPax :MepHOM cocye.
Yyaumecs paboTaloT napamu ,BbINONHAOT
AeNcTBMA NO U3MepPEeHUsA pasmepos
pa3/IMYHbIX NPEAMETOB .ONPeaenatoT LeHy
OeNeHnA MeH3ypKu . onpeaenaoT
KONMYECTBO U3NNTOM BOAbI 3aMOHAKOT
Tabnnuy

Teno v Bewecrso-10
u.




dopma ,06bem,
macca,LBeT,3anax.

BBeaeHMWe No NOHATUAM CTaTUYECKOro
HabNloAeHUA . 0BCYKAEHUSA C yYaLLMMMUCA
cnocoboB onucaHuna npeameTa
.NOBTOPEHWE NPaBU U3MEPEHUI .paboTbl
B rpynnax .

MpakTnyeckme paboTobl
«CpaBHeHue
XapaKTEePUCTUK Ten»

3HaKOMCTBO C NpaBUIaMM U3MEPEHUI Ha
BECax .yyallmeca BbINOMHAOT AeNCcTBMA NO
N3MEepPEHMUIO Maccbl ,NOACYUTLIBAIOT
pa3HOBECHI M 3aNUCbIBAIOT Pe3ynbTaT B
rpammax .npoBoAAT ONbITbl MO
BblYMCIEHUIO 0B6beMA TeNa C MOMOLLLbIO
JIMHEMKKN C NOMOLLbIO MEH3YPKN .AeNatoT
BbIBOA, 06 3pHEKTUBHOCTM KaXKA0ro
cnocoba

CoctosHMe
BewecTtBa.CtpoeHune
BelLecTBa.

MpakTnyeckune paboTbl
«HabnoageHne gennmmoctu
BellecTsay

[BuKeHune yactuy,
BellecTsa.Bzaumopeiicteme
YacTuL, BellecTBa.

MpakTnyeckune paboThbl
«HabnogeHne gndodysnmn»

MpaKTuyeckne paboTbl
«HabntogeHne ropeHns»

10

B3aumopeincreme ten.

11

Cwuna . PasHoobpasue cu.

12

MpakTuyeckme paboTbl
«HabnogeHne
BO3HUKHOBEHMA CUN»

dusmyeckue
aBneHna-12y.

13

MexaHunyeckume
aBneHus.HabnoageHue
OTHOCUTENbHOCTHU
ABUXKEHMUA.

14

MpaKTuKym Mo peLeHuto
3aau.

15

MpakTuyeckana paboTa
«MN3mepeHne nytm u
BpeMeHW ABUKEeHUA
¢dun3myeckoro Tena.
CpefHAaa CKopocTb
OBUXKEHUA»

16

3BYK , 3BYKU }KNBOW
npupoabl , rosioca A0aen,
nTUL, 3By4aHue
MY3blIKaIbHbIX
WHCTPYMEHTOB U r0/10COB
neBLOB.




17

Tennosble FIBI'IEHMH(HaCTb
1)

18

MpaKTuyecKkas paboTa
«HabnoaeHune 3a
n3meHeHnem obbema Ten
npw HarpeBaHum u
OXNAMKOAEHUNY

19

MpakTuyeckan pabota
«OTAMBKA UTPYLLEYHOTO
congatmkar

20

Tennosble FIBJ'IEHMH(‘-IaCTb
2)

21

MpaKTnyecKkas pabota «OT
Yyero 3aBMCUT CKOPOCTb
ncnapeHus»

22

10

MpakTnyeckan pabota
«HabnogeHne
OXNAXKAEHUNA HKUAKOCTU NPU
ncnapeHum»

23

11

CBeToBble ABNEHMA.

24

12

MpakTnyeckan pabota
«HabnogeHue aBneHumn
OTPa*KeHUs u NpenomaeHua
cBeTa»

Yenosek n npupoaa-

4y.

25

[dpeBHAA HayKa
AcTtpoHOomuMA. B mupe
3Be3f.

26

ConHue , JlyHa.

27

Kocmunyeckune
muccnenoBaHuA.

28

MpakTnyeckan paboTa c
npumeHeHnem UKT

YenoseK n nnaHera
3emna.

6u.

29

CTpoeHwue 3eMHOro LWapa.
Mapocdepa.UccnepoBanus
MOPCKMUX FNYyOUH.

3HaKOMCTBO CO CTpOeHUem 3emau.
BeegeHue NOHATUA AaBneHuA
*Knakoctn. MeTtoabl nccnegoBaHus
MOPCKUX rNy6uH. MopCKne XKMBOTHbIE,
obuTatowme Ha rnybuHe n mx
CNocobHoCTW.

30

Atmocdepa . ATmochepHble
ABNEHMUA.
BosayxonnasaHue .

3HakomcTBO € atmocdepoit 3emnn n
ABNEHUAMMU , MPOUCXOAALLMMM B
aTmocoepe . BBegeHNe NOHATUSA
«ATmocdepHoe aasneHune». Uctopus
BO34yXOMN/jaBaHue , NepBbli

NeTatenbHbIN annaparbl.

31

MpakTnyeckas pabota
«N3mepeHune
aTMocpepHOro AaBaeHUA U




AABNEHUSA B *KUAKOCTM Ha
pasHoW rnybuHe»

32 4 Yenosek gononHaet
npupoay.

33 5 3arpAsHeHKe oKpyXKatoLLell
cpesbl. SKOHOMMA
pecypcos.

34 6 MpakTnueckan pabora

«Pacno3sHaHmne XMMMYeCcKux
M NpnUpPpoaHbIX BO/TOKOH»

KaneHpapHo — TemaTuyeckoe naaHuposaHue 7 Knacc.

Ne CoaepkaHue Kon-s8o dopma Ncnonb3oBaHMe ob6opyaoBaHus Jata
Yyacos 3aHATMA «ToyKa pocTta»

1 | BeogHoe 3aHATHe. O3HakomneHue c umbpoBoi
MHCTpyKTaX No TexHuKe nabopatopueli «Touka pocTa»
6e30MacHOCTH . 1 becena (BemoHcTpauma, TexHonormm
Ha 6a3e ueHTpa «TouKa n3mepeHus)
pocTa»

1.NepBoOHa4YanbHbIE cBeAieH1A O CTPOEHUU BELLLeCTBa,
74

2 | DKcnepumeHTanbHas aKkcnepum
pabota Nel «OnpeaeneHue 1 eHT
LeHbl AeneHuna pasinyHbIX
npubopos»

3 | DKcnepumeHTanbHaA aKkcnepum
pabota Ne2 «OnpeaeneHue eHT
reomeTpuyecKmx pasmepos 1
Ten»

4 | MNpaKTuyecKkas pabota Nel MpakTny.

«M3rotoBneHune paboTa
U3MepUTEeNbHOro 1
UMANHAPa»

5 | DKcnepumeHTanbHaA aKkcnepum
pabota Ne3 «M3mepeHue 1 eHT
TemnepaTtypbl TeN»

6 | dKcnepumeHTanbHaA 3KCcnepum
pabota Ne4 «M3mepeHne 1 eHT
pa3smepoB ManbiX TEN»

7 | DKcnepumeHTanbHaA
pabota Ne5 «M3mepeHne 1 aKkcnepum
TONLWMHbI INCTa Bymarn» eHT
FnhaBa -2. Bzaumopgeicremne | Ten, 12 yacos

8 | dKcnepumeHTanbHaA
pabota Ne 6 «M3mepeHune 1 aKCcnepmm
CKOPOCTU ABWMMKEHUA TENY eHT

9 PeweHue 3aga4 Ha Temy PeweHnwne
«CKOpOoCTb paBHOMEpPHOro 1 3apay
OBUXKEHUA»

10 | DKcnepumeHTanbHanA aKCNepum | DNEeKTPOHHbIE BEChbI
pabota Ne 7 «M3mepeHune 1 eHT




maccbl 1 kanam Bogbi»

11 | OkcnepumeHTanbHas aKcrepum | JIMHelnKa ,neHTa mepHasn
pabota Ne 8 «M3mepeHune 1 eHT ,U3MEPUTENbHbIN LUANHAP
NAOTHOCTW KyCKa caxapa» ,9NIEKTPOHHbIE BEChHl .

12 | OkcnepumeHTanbHas aKkcrnepum | JIMHelnKa ,neHTa mepHasn
paboTta N2 9 «M3mepeHue eHT ,M3MEPUTENbHBIN LUANHAP
NAOTHOCTU XO3ANCTBEHHOIO 1 ,9IEKTPOHHbIE BECbHI .
Mblna»

13 | PeweHue 3a4a4 Ha Temy 1 PeweHune
«llnoTHOCTb BewecTBa» 3apay

14 | dKcnepMmeHTanbHaA aKkcnepum
pabota Ne 10 1 eHT
«MNccneposaHne
3aBUCUMOCTU CUAbI TAXKECTU
OT Maccbl Tefa»

15 | OKcnepuMmeHTanbHaA aKkcnepum
pabota Ne 11 1 eHT
«OnpegeneHne maccbl n
BeCa BO3J4yXa B KOMHATe»

16 | DKcnepumeHTanbHanA akcnepum | LLTatue ,pblyar,iMHeNKa,ABa
pabota Ne12 «CnoxeHue 1 eHT OAMHAKOBbIX rpy3a ,ABa
CWJ1, HANPaBAEHHbIX NO 6/10Ka,HUTb He pacTAXKMMas
OZIHOM NpAMON» ,JJIMHENKa nsmeputesibHas

,2ANHamomeTp.

17 | dKcnepuvmeHTanbHaA akcnepum | LUTaTtme ,Habop NpyKuH, Habop
pabota Ne 13 «13mepeHue 1 eHT rpy3oB , IMHENKa ,4MHOMOMETP
YKECTKOCTU NPYKUHbI

18 | dKkcnepumeHTasNbHas aKkcnepum | [depeBAHHbIA 6pycoK, Habop
pabota Ne 14 1 eHT rpy3oB,MmexaHn4eckas
«IKCnepumeHTanbHan CKaMbA,ANHAMOMETD.
pabota Ne 14 «M3mepeHue
KoadPpuumeHTa cnnbl
TPEHUA CKOJIbXKEHUAN

19 | PeweHwue 3aga4 Ha Temy
«Cuna TpeHua» 1
3. NaBneHue . lasneHne | unakoc | U rasos 74

Tei

20 | dkcnepumeHTanbHasA aKkcnepum
pabota Nel5 1 eHT
«MccnepoBaHue
3aBUCUMOCTU [ABJIEHUA OT
nAoLWaaAn NOBEPXHOCTUY

21 | dKcnepuMeHTaNnbHaA aKcnepum
pabota Ne 16 1 eHT
«OnpepgeneHne gasneHun
LUINHAPUYECKOTO» KaK Mbl
BUAUM

22 | dKcnepumeHTanbHas aKkcnepum
pabota Ne 17 « 1 eHT

BbluncneHue cunbl,C
KOTOpoit aTmocdepa AasuT
Ha NOBEpPXHOCTb
ctona»loyemy mup




pa3HOLBETHbIN

23 | dkcnepumeHTanbHas aKkcnepum
paboTa No18 1 eHT
«OnpegeneHne maccobl
Tena, NaBaloLLLEero B BOAE»

24 | dkcnepumeHTanbHaa aKcnepum | JIMHelKa,neHTa
pabota Ne 19 1 eHT MepHan,U3MepPUTE/IbHbIN
«OnpegeneHune NNOTHOCTU LMAMHAP,3N1EKTPOHHbIE BECHI.
TBEpPAOro Tena»

25 | PeweHuWe KauyecTBEeHHbIX PeweHne
33434 Ha Temy «[naBaHue 1 3agad
Ten»

26 | dKkcnepumeHTanbHaA akcnepum | JnMHamomeTp ,WTaTnB
pabota N220 «M3yyeHne 1 EHT YHUBEPCAJIbHbIA , MEPHbI
YCNOBUI NAaBaHUA TEN» LMAMHAP,TPY3,MOBapeHHasA Cob
4. PaboTa M MOLLHOCTb. dHeprua | 8 uac

27 | dkcnepumeHTanbHas aKkcnepum
pabota Ne 21 «BbluncneHue 1 eHT
paboTbl , cOBEPLUEHHOM
LWKOZIbHUKOM Npu nNogbeme
¢ 1 Ha 2 aTax»

28 | dKkcnepumeHTanbHas aKkcnepum
pabota N222 «BblumcneHune 1 eHT
MOLLHOCTX Pa3BMBaEMON
LWKOJIbHUKOM Npu nogbeme
c 1Ha 2 stax»

29 | dkcnepuMmeHTasbHasA aKkcnepum | MNMoABUMKHBIN U HENOABUMKHbIN
pabota Ne23 1 eHT 610KN, Habop rpy3oB , HUTb ,
«OnpeaeneHue BbIUrpbILLA OMHAMOMETP, WTAaTUB ,IMHENKA
B CM/Jie , KOTOpbIN gaeT
NOABWMKHbIN U
HeMNoABWXKHbIA 610K»

30 | PeweHue 3aga4 Ha Temy PeweHnune
«PaboTa . MOLLHOCTb « 1 3a4au

31 | dkcnepuMmeHTasbHasA aKkcnepum | LLITaTMB , MeXaHMYECKAA CKambs
pabota No24 «BblumcneHue 1 eHT , BPYCOK C KPIOYKOM, IMHENKA ,
KN4 HaknoHHoOM Habop rpysoB, AMHaMOMETp.
NJOCKOCTU»

32 | OKcnepumeHTasNbHaA aKkcnepum
pabota Ne 25 « U3mepeHune 1 eHT
KMHETUYECKOM SHEepPrumn
Tena»

33 | PeweHue 3aga4 Ha Temy PeweHune
«KnHeTnyeckan aHeprmna» 1 3ajad

34 | Ypok 0606ueHne 1 AvpaktTnyeckoe 3agaHue




KaneHpgapHo — TemaTtuyeckoe naaHupoBaHue 8 Knacc

Ne | coaepikaHue Kon-so | dopma Ucnonb3oBaHue parta
yacos 3aHATUA 060py,q03a|-|ma
«Touka pocta»

1. | Pusnyecknii | meto | A4 u3y4YeH |(MA NpuUpoabl:

TeopeTnyec |KuWiA U |[3KCNEpU | EeHTaNbHbIN, 34
M

1 BsogHoe 3aHATHE . O3HakomneHue c
MHCTPYKTaX Mo becepa umdposoit nabopatopueii
TEXHUKE 1 «To4yKa pocTta»
6e3onacHocTu. Ha
6ase ueHTpa «TouKa
pocTa»

2 JKcnepumeHTanbHaA JlnHelika , neHTa mepHasn ,
paboTa Neo 1 N3mepuTeNbHbIN LUANHAP,
«OnpegeneHune UgeHbI 1 9KCNepuMeHT TepmomeTp, AaT4nK
aenexus TemnepaTtypbl.
npnbopos.,cHATHE
NoKasaHUm»

3 Onpepenenune PeweHwne 3apau
norpeLwHocTemn 1
n3mepeHusa . PeweHne
KayecTBEeHHbIX 3343y

2. |Tennosble ABNe | namun Abl nx 8uac

H MeTo nccnepoBaHus,

4 Onpepenexuve OnbIT - JNTabopaTopHbIit TepmomeTp
YO/VHEHUA TeNna B nccnenoBaHue , AaTYMK Temnepatypbl
npouecce U3MeHeHuUA 1
TemnepaTtypbl Ha 6ase
LLeHTpa «TO4YKa pocTa»

5 PeweHune 3apay Ha PeweHwne 3apau
onpegeneHue 1
KO/IM4yecTBa TenoThl .

6 MpumeHeHne
TensaoBoro
pacwmnpeHns ana 1
pernctpauum npeseHTaLnA
TemnepaTtypbl. AHaAu3
1 0b6obuieHne
BO3MOXHbIX
BapMaHTOB
KOHCTPYKLUNA.

7 DKcnepumeHTanbHaA JDaTtunk
pabota Ne 2 1 TemnepaTtypbl,KanopmumeTp,
«MccnepoBaHue 3KCMepUMeHT COCYA, C TAlOWMM
NpOLLeCCOB NNABJIEHMA NibooM,cocy, C
M OTBEPAEBAHMUAN BOZLOM,3/1EKTPOHHbIE BECHI

8 MpaKTnyeckas paboTa




Ne 1 «M3yyeHune
CTPOEHMUA KPUCTANNOB,
WX BblpallyBaHue»

MpakTnyeckan
paboTa

M3yuyeHue ycTpoincTea
TEnNoBbIX
Asuratenem.

nexkumsa

10

Mpubopbl ans
n3mepeHus
BNAXKHOCTK .
JKcnepumeHTaNbHaA
paboTa Ne 3
«OnpegeneHue
BNIAYKHOCTM BO3A4yXa B
KabuHeTax WKONbI»

KCNEPUMEHT

[aTuuk Temnepatypbl,
TepMoMeTp,MapAs, cocya, c
BOAOMN.

11

PeweHune
KayeCcTBEeHHbIX 33434
Ha onpegenenune KMa
Tena0BOro Aguratens.

PeweHune 3agay

dNneKTpuuec

Kue

AsneHus
7

MeToabl nx
uccnepoBaHuA

8 yac

12

MpakTuyeckan pabota
Ne 2 «OnpegeneHune
yAenbHoro
CONPOTUBNEHUSA
Pas3/INYHbIX
NPOBOAHMKOBY

MpakTnyeckan
paboTa

JaTumnK HanpaxKeHuA
,BONbTMETP
ABYXNpeaenbHbIn,
WUCTOYHMK NUTAHUA,
Pe3nctopsbl,Knto4

13

3akoH Oma ansa
y4yacTKa uenu.
PeweHune 3agay.

PeweHune 3agay

14

UccneposaHue n
MCNONb30BaHMeE
CBOWMCTB
3IEKTPUYECKUX
KOHAEeHCaTopOoB.

HabnoaeHue

15

PeweHune 3apay Ha
3aBUCMMOCTb
COMpPOTMBAEHUA
NpPOBOAHMKOB OT
Temneparypol.

PeweHwne 3apau

16

MpaKTuyeckas paboTa
Ne 3 «Pacuet
nortpebnsemoit
3NEKTPO3HEPIrM
COHCTBEHHOrO AoMa»

MpakTnueckan
paboTa

JaTymK TOKa,faTunKk
HanNpAXeHUA,amnepmeTp
OBYXNpeaenbHbli,BOAbTME
TP, TAMMOYKA,UCTOYHUK
NUTAHMA, KOMMIEKT
NpPOBOAO0B,KNIOM

17

Pacuet KINA
3NEeKTPUYECKMX
YCTPOWCTB

PeweHwne 3agau

18

PeweHune 3aga4 Ha
3aKoH [xxoyna-JleHua.

PeweHwne 3apau

19

PeweHrne
Ka4yeCcTBEHHbIX 3a4ay

Jenosasa urpa




4., 3116KTp0M8I' HUTH bleé ABJIeH | U1, 5yac

20 Mony4yeHue n MpaKTuyeckan JAemoHcTpauumsa
¢puKkcmMpoBaHHoe 1 pabora «N3mepeHne MmarHuTHoro
n3obpaxkeHue noaA BOKPYr NpoBOAHUKA
MarHUTHbIX Noneu. C TOKOM»; AaTUMK

MarHUTHOro nons,ABa
WITaTUBA ,KOMMIEKT
NpPoBOAOB, UCTOYHUK
TOKa,KJ/110M.

21 N3yyeHune cBONCTB 1 HabnoaeHne
3/IeKTpoMarHuTa.

22 U3yueHue moaenu Jlekuymsa,pem.aK
3aNeKTpoaBuraTens. 1 cnepumeHT

23 IKcKypcusa 6ecepa

1

24 PeweHue PeweHue
KauecTBeHHbIX 3agay. |1 3agau

5. |OnTtnka,10y

25 M3yyeHne 3aKOHOB Jlekuma,nem.aKkc
OTpaXKeHuA. 1 nepum.

26 DKCnepumMeHTaNbHaA DKCNepUMEHT. OcBeTntenb C UCTOYHMKOM
pabota Ne 4 cBeTa Ha 3,5 B,ncTouyHmK
«HabnwogeHne 1 NUTAHUA , KOMNJIEKT
OTPaXKeHUA u NpoBOAOB, LLEeBan
NpPenomneHuna ceeTa» Anadparma,nonyumanHap,

NAaHLWeT Ha NJ0THOM
JINCTE C KPYroBbIim
TPaHCNOPTUPOM

27 DKcnepumeHTaNbHaA aKcnepumeHT OcBeTnTeNb C UCTOYHMKOM
pabota N2 5 1 cBeTa Ha 3,5 B,McTouHuK
«UN306parkeHne B MUTAHUA , KOMMIEKT
JINH3ax» NpoOBOAOB, LLe1eBanA

Anadparma,skpaH
CTa/ibHOM ,cobupatowme
JINH3bI,paccemBaoLLmne
JINH3a,cnanapl

28 JKcnepumeHTanbHaA
pabota No 1
6«OnpepeneHmne 3KCNEepPUMEHT
rnasHoro GpoKycHoro
paccToAHMA U
ONTUYECKOM CUbI
JINH3bI»

29 DKCnepumMeHTaNbHaA
pabota Ne 7
«HabnoaeHune 1 3KCNepumMeHT
MHTepdepeHUnmnm
andpakumm ceeta»

30 PeweHune 3agay Ha PeweHune
npenomneHue ceeta 1 3aga4

31 DKCcnepumeHTaNbHaA




paboTta Ne 8

«HabnogeHne
NOJIHOTO OTPAXKEHUA 1
cBeTa»

KCNEPUMEHT

32

PeweHrne
Ka4yeCTBEHHbIX 3a4a4
Ha OTpaXKeHue ceeTa. 1

PeweHrne
3a4a4

33

3alwmnTa NPOEKTOB.
MpoeKTbl . 1

nccnengoBaHuA

34

Ypok o6obuieHun 1

KaneHpaapHo — TemaTuyeckoe naaHupoBaHue 9 Knacc

Ne | ComgepaHue Kon- | ®opma Mcnonb3osaH | AaTta
BO 3aHATUA me
yacos Ob6opyaoBaH
nA
«To4Ka
pocTa»
1 BeoaHoOe 3aHATHE .
MHCTPYKTaXX N0 TEXHUKe 1 6ecepa
6e3sonacHocTu. Ha 6ase
ueHTpa «Touyka pocra»
1. MarHetuam |9y
2 JKcnepumeHTanbHasa
pabota Ne 1 «Komnac. 1 3KCNepumMeHT
NpuHUMN paboTbi»
3 MpaKtuyeckana pabota Ne 2 MpakTuyeckas pabora
«OpueHTUpoBaHue ¢ 1
NOMOLLLbIO KOMNaca»
4 MarnHutbl. feiictBue HabnaaeHusn,peweHune
MarHuTos. PewmeHue 3a4au. 1 3apad
5 JKcnepumeHTanbHaa
pabota Ne 3 1
«3aHumaTenbHble oONbITbl C 3KCNepuMeHT
MarHUTamm»
6 MarHuTHas pyaa. npeseHTauusa
MonesHble UCKONaemble 1
JarecraHa
7 Jencrene marHuTHOro AemoHcTpauusa
nona. MarHutHoe none «u3mepeHue
3emnun. 1 nona
NOCTOAH.MarHUTa
»;AaTUYUK
MarHUTHOro
nons,

NOCTOAHHbIN
MarHuTt




NnoN0COBOMN.

«MpenomneHune ceetar»

8 DeiictBue marHMTHOro PeweHue 3apau.
nons. 1
PeweHue 3apau.
9 JKcnepumeHTanbHan
pabora Ne 4 1
«MN3rotoBneHne marHMToB» 3KCNEepUMeHT
10 MpeseHTauua NPOEKTOB.
1
2. |dnektpoctatMKa |10y
11 JKcnepumeHTanbHana
pabota Ne 5
«CraTucrnyeckoe 1 3KCNepuMeHT
3/1IeKTPUYECTBO»
12 OcTOopOXKHO PeweHune 3apau.
cTaTucTuyeckoe 1
aneKkTpuyecTso. PeweHue
3ajau.
13 3KcnepumeHTanbHan
pa6orta Ne 6 1
«3aHMMaTenbHble ONbITbI» 3KCNepuMeHT
14 dNeKTpuyecTso B MpakTnuyeckas pabora
urpywkax. Cxembl pabotbl. 1
15 DNEeKTPHUUEecTBO B bbITy. KWHOMNOKa3
1
16 3KcnepumeHTanbHan
pabota Ne 7 «YcTpoiicTBo 1
6arapeiiknu» 3KCMepumeHT
17 JKcnepumeHTanbHaa 3KCNepumMmeHT
pabota Ne 8 «M306peTaem 1
6arapeiiky»
18 Mpe3eHTauMA NPOEKTOB . HayuHble uccnepgosaHua
1
19 Mpe3eHTauMA NPOEKTOB. HayuHble uccnepgosaHua
1
20 Mpe3eHTauMA NPOEKTOB. 1 HayuHble uccnepgosaHua
3. |CBert 16y
21 UcTouHMKM cBeTa. 1 nekuma
22 Kak mbl BUAUM? 1 nekuusa
23 Moyemy mup 1 neKums
pPa3HOLBETHbIN.
24 dKcnepumeHTanbHasa 1 3KCNepuMeHT 3epKano
pa6oTa N29 «ConHeuHble
3alUUKNU»
25 dKcnepumeHTanbHan 1 3KCNepumeHT CreKknsaHHasa
pabora Nel0 npusma




26 DOucnepcus . MbinbHbI 1 Nekuuna, aemoH. MblinbHble
CNneKTp. dKcnepum. nysbipu

27 Papyra B npupoge. 1 Mpe3eHTauua

28 dKcnepumeHTanbHasa 1 3KCNepUMeHT OcBeTtuTennb ¢
pabora Nell MUCTOYHUKOM
«Kak nonyuutb pagyry» cBeTta Ha 3,5

B,UCTOYHMK
nuTaHus ,
KOMMIEKT
NpoBOAOB,LLeNeB
an
Awnadparma,nony
LUAMHAP,NNAHLW
€T Ha NJIOTHOM
nucre ¢
KPYroBbim
TPAHCNOPTUPOM

29 JKCKypcusa 1 6ecepa

30 JlyHHble n ConHeuvHble 1 NeKkuua, aemoH.
3aTMeHuA. dKcnepum.

31 Kak chomatb nyu? 1 6ecepa

32 3asepKanbe 1 6ecepa

33 dKcnepumeHTanbHasa 1 3KCNepuMeHT
pa6oTta N212 «OTpakeHue
cBeTa»

34 dKcnepumeHTanbHasa 1 3KCNepumMeHT
pabora Ne13
«OnpepeneHune
ONTUYECKOI CUAbI NINH3bI»

35 JKcnepumeHTanbHaa 1 3KCNepUMeHT Mpoekuy.annapar,
pabora Ne14 CNEeKTP.TPy6KNn,u
«HabnageHue cnekTpos» HAYKTOP,

36 Mpe3eHTauunA NPOEKTOB. 1 HayuHble uccneposaHums

4. | ActpoHOMMUA 16y

37 ConHe4yHada cuctema 1 Nekuuns,becena

38 Bnanmbie gBmxeHUA 1 Nekuus,becena
HebecHbIX Ten.

39 ConHue v 38e3apl. 1 Nekuus,becena

40 OCHOBHbIe XapaKTePUCTUKHK Nekuua,becepa
3Be3[,. 1

41 dBoOLUMA 3BE3. NeKuuna,becena

1

42 PoxaeHue , }K13Hb U JNekuuns,becena
CMepTb 3BE3A.

43 MAeuHbIl NyTb- HaLa NeKuuna,becena
ManakTuka.

44 CtpoeHue BceneHHoM Nekuuns,becena




45 CtpoeHune ConHua n 3Be3g, Nekuwns,becena
46 BospacTt BceneHHom Nekuwns,becena
47 YepHble abipbl NeKuuna,becena
48 MraHTbl , CBEPXIUraHTHI , Nekuwns,becepa
6enble Kap/nKK.
49 MNpeseHTauuA NPOEKTOoB. Hay4Hble nccneposaHuA
50 MpeseHTauuA NPoeKToB. Hay4Hble nccneposaHuA
51 MpeseHTauuA NPoeKToB. Hay4Hble nccneposaHuA

Pabouyasa nporpamma. CoctaBsieHa Ha ocHoBe [pMmepHOI Nporpammel NO y4ebHbIM NpegMeTam.
®usnka. 7 — 9 knaccobl (MprumepHble Nporpammbl No y4ebHbIM Npeametam. PusmKa. 7 — 9 Knaccol. — 3-e
n3g.- M.: MpoceeueHune, 2013. — 80 c. (CTaHZapTbl BTOPOro NoKoAeHWs)) U NporpamMmmbl OCHOBHOTO
obuiero obpasosaHus. dusunka. 7 - 9 knaccol A.B. MNepbiwKmHa, H.B. dunoHosuy, E.M. I'yTHMK
(Mporpamma ocHoBHOro obuiero o6pasosaHma. Pusmka. 7 - 9 Knaccol (asTopsbl: A.B. MepbiwKmH, H.B.
®dunoHosuy, E.M. TyTHUK). Pusnka. 7-9 Knaccbl: paboune nporpammsl / coct. ®50 E.H. TuxoHosa - 5-e
usa., nepepab.-M.: fipoda, 2015. — 400c., cTp.4.)

BHeypoyHasa AeAaTeIbHOCTb LLKO/IbHMKOB. MeToANYeCcKnin KOHCTPYKTOP: nocobue ana yumtens/ [.B.
lpuropobes, MN.B. CrenaHos. — M.: MpocseuleHune, 2011. — 223 c. -. (CTaHAapTbl BTOPOro NoKoieHusa).

BHeypouHas aeAaTenbHOCTb. [TpUMEpPHbIN N1aH BHEYPOUYHOMN AeATeNbHOCTU B OCHOBHOM LWKo1e: nocobue
ana yuutena/. B.M. CrenaHos, [.B. Fpuropbes — M.: lMpocselieHme, 2014. — 200 c. -. (CTaHAapTbI
BTOPOrO NOKOJIEHUS).
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